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Jak dobrac naped
do maszyny?

< PRAKTYCZNY PORADNIK

dla konstruktoréw i pracownikdéw utrzymania ruchu
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Dobdr napedu to jeden z kluczowych elementéw projektowania maszyny lub
modernizacji linii produkcyjnej. Btedna decyzja nie konczy sie na ,stabszej pracy”, tylko

prowadzi do przegrzewania, awarii, skrocenia zywotnosci i nieplanowanych przestojow.

Ten poradnik przeprowadzi Cie krok po kroku przez najwazniejsze parametry, ktore

nalezy okreslic przed doborem napedu, rowniez te, ktdre najczesciej sa pomijane.
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Okresl wymagania mechaniczne Q/
- moment i moc

Punktem wyjscia jest zawsze odpowiedz na pytanie:
jakiego momentu i mocy wymaga Twoja aplikacja?

« moment obrotowy [Nm] — kluczowy w aplikacjach ciezkich

« moc silnika [kW] — podstawa doboru jednostki napedowe]
Jesli nie masz dokfadnych danych:

« Oprzyj sie na parametrach istniejgcej maszyny

« lub okresl obcigzenie na podstawie procesu technologicznego

W praktyce lepiej lekko doszacowac niz niedoszacowac, ale

przewymiarowanie rowniez generuje niepotrzebne koszty.

Okreél parametry zasilania Q/
i sposob sterowania

Naped musi by¢ dopasowany do infrastruktury zaktadu:

« Napiecie (np. 230V, 400V, 690V)

« czestotliwoée (50 Hz / 60 Hz)

 typ zasilania (1- lub 3-fazowe)

- czy naped bedzie pracowat z falownikiem

Ten ostatni punkt ma kluczowe znaczenie dla dalszego doboru,

szczegolnie chtodzenia i pracy przy niskich obrotach.
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(tu najczesciej pojawiajqg sie btedy) o

3 ‘ Dobierz wyposazenie silnika U Q/

W wielu aplikacjach standardowy silnik nie wystarczy.

Najczestsze elementy dodatkowe:

» hamulec (bezpieczenstwo, praca pionowa)
- enkoder (precyzja, automatyka)

» czujniki temperatury

Obce chtodzenie - kiedy jest konieczne?

Obce chtodzenie to zewnetrzny wentylator z niezaleznym zasilaniem,

ktory zapewnia skuteczne odprowadzanie ciepta.
Nalezy je rozwazyc¢ szczegolnie, gdy:

« silnik pracuje z falownikiem

« pracuje na niskich obrotach (czesto < ok. 700 obr/min)
« pracuje w trybie ciagtym lub pod duzym obcigzeniem
« warunki zabudowy ograniczaja wentylacje

Przy niskich obrotach wentylator wiasny silnika traci skutecznosc,
Cco moze prowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia.

4 ‘ Uwzglednij sprawnos¢ energetyczng silnika Q/

Sprawnosc silnika (IE2, IE3, IE4) bezposrednio wptywa na zuzycie energii

i koszty eksploatacji.

W UE obowiagzuja regulacje okreslajace minimalne klasy sprawnosci, jednak:

» nie wszystkie silniki im podlegaja (np. z falownikiem, z hamulcem,
specjalne aplikacje)

Dobdr wyzszej klasy sprawnosci to czesto szybki zwrot inwestycji
w diuzszym okresie pracy.

—J 3



PRAKTYCZNY PORADNIK r—J) ACHIMEDS3S"®

b ‘ Dobierz typ przektadni Q/

Dobor przektadni wynika gtownie z geometrii maszyny i wymaganych

obcigzen:

« Slimakowe - standardowy naped do Izejszych aplikacji

- walcowe — uniwersalne, wysokosprawne

» walcowo-stozkowe — zmiana kierunku napedu (90°)

» rownolegte - kompaktowe rozwigzania transportowe

- planetarne - bardzo wysokie momenty przy matych gabarytach

» katowe - przy ograniczeniach przestrzennych

W praktyce to uktad maszyny najczesciej determinuje wybor.

6 ‘ Okresl typ aplikacji i charakter obcigzenia Q/

To jeden z najwazniejszych parametrow wptywajacych na trwatos¢ napedu.
Zdefiniuj:

« rodzaj maszyny
- charakter pracy: staty, zmienny, udarowy

Przyktad:
przenosnik » obcigzenie stabilne
kruszarka » obcigzenie udarowe

Od tego zalezy dobor przektadni i wspotczynnikow bezpieczenstwa.

; ‘ Okresl czas pracy i intensywnos¢ uzytkowania Q/

« ilos¢ godzin pracy na dobe

- tryb pracy (ciagty, zmianowy, cykliczny)
Im dtuzsza i bardziej intensywna praca:
« tym wieksze znaczenie maja trwatosc, chtodzenie

i jakos¢ komponentow
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8 ‘ Podaj liczbe zatgczen na godzine

Czesto pomijany parametr, ktory ma duzy wplyw na zywotnosc:

« ile razy naped startuje i zatrzymuje sie w ciaggu godziny
Wptywa to na:

« dobor silnika
« dobor hamulca

» ZUzZyCie mechaniczne

9 ‘ Okresl warunki pracy

Naped musi by¢ dopasowany do srodowiska:

« temperatura

- zapylenie

» wilgotnosc

» obecnosc chemikaliow

« warunki zabudowy i wentylacji

To bezposrednio wptywa na:

» dobor materiatow
« zabezpieczenia

» SpPOsOb chiodzenia

-‘ O ‘ Okresl wymagane obroty wyjsciowe

Na tej podstawie dobiera sie:

* przetozenie przektadni

« konfiguracje catego napedu

4
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-‘ -‘ Sprawdz dopasowanie przytacza silnik Q/
- przektadnia

To jeden z najczestszych problemow przy wymianach i modernizacjach.

Aby potaczenie byto mozliwe:

« Srednica watka silnika musi odpowiadac srednicy otworu w przektadni
« Srednice kotnierzy musza byc¢ identyczne

Mozliwe jest stosowanie tulei redukcyjnych, ale nie rozwigzuje to wszystkich
przypadkow.

-‘ 2 ‘ Okresl wielkos¢é mechaniczng silnika Q/

Wielkos¢ mechaniczna (np. 71, 80, 90) definiuje:

» WYysoKkosc osi
« Srednice watka
« kompatybilnosc¢ z przektadnia

Najczestsze typy kotnierzy:

- B5
. Bl4

Podanie tych danych znaczaco przyspiesza dobor i ofertowanie.

Najczestsze b’dey « pominiecie pracy z falownikiem i chtodzenia

przy doborze napedu « niedopasowanie przytacza silnik—przektadnia
» nieuwzglednienie warunkow pracy

« dobor wytacznie na podstawie ceny

« brak analizy charakteru obcigzenia
) Efekt?

Naped ,dziata”, ale nie pracuje
w warunkach, do ktorych zostat

zaprojektowany.
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Podsumowanie Dobdr napedu to nie jest wybor
pojedynczego komponentu, tylko decyzja,
ktora wptywa na:

« stabilnosc¢ procesu
» koszty eksploatacji
* ryzyko przestojow

Najwieksze problemy nie wynikaja z braku
wiedzy, tylko z pominiecia jednego

z kluczowych parametrow.

Chcesz mie¢ pewnosé, Na podstawie kilku danych jestesmy
ze dobor jest whasciwy? w stanie:

- zweryfikowac zatozenia
» wskazac ryzyka
« dobrac rozwigzanie dopasowane

do realnych warunkow pracy

| oszczedzic Ci sytuacji, w ktorej naped
,<Leoretycznie sie zgadza”, ale praktycznie

zaczyna sprawiac

Wojciech Michalski

Menedzer ds. rozwoju kategorii
asortymentowej - Napedy Maszyn i Urzadzen

+48 601 932 805

w.michalski@archimedes.pl
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Q/ CHECKLISTA DOBORU NAPEDU

1. Parametry mechaniczne

[ ] Wymagany moment obrotowy [Nm]
[1 Wymagana moc silnika [kW]

Dane: [ ]doktadne []szacunkowe []zistniejacej maszyny

2. Parametry zasilania

[] Napiecie:
[] Czestotliwos¢: [[]50 Hz [[]60 Hz
1 Typ: []1-fazowe []3-fazowe

[[] Czy naped bedzie pracowat z falownikiem: [Jtak []nie

3. Wyposazenie silnika (kluczowe doprecyzowanie)
[] Hamulec
[ ] Enkoder
[] Czujniki temperatury
[] Obce chtodzenie (sprawdz szczegdlnie, jesli):
[] Praca z falownikiem
[] Niskie obroty (< ok. 700 obr/min)
[] Praca ciagta / dtugotrwata
[[] Wysoka temperatura / staba wentylacja

[] Czy naped bedzie pracowat z falownikiem: [] tak [] nie

Uwaga praktyczna:
Przy niskich obrotach wentylator wiasny silnika nie chtodzi efektywnie.
Brak obcego chtodzenia moze prowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia silnika.

4. Sprawnosc¢ energetyczna silnika

[] Wymagana klasa sprawnosci: [[]1E2 []1E3 []IE4
[] Czy aplikacja podlega wymaganiom UE: [ Jtak [Inie
[ ] Czy naped bedzie pracowat z falownikiem: [Jtak [ nie

..+ imwyzsza klasa, tym nizsze zuzycie energii
Warto sprawdzic: o o ) )
» wyjatki: silniki z falownikiem, hamulcem, specjalne warunki pracy
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5. Typ przektadni

[] Walcowa

[] Walcowo-stozkowa (zmiana kierunku 90°)
[] Rownolegta

L] Planetarna

[] Slimakowe

[] Katowa

6. Typ aplikacji i obcigzenie

[] Rodzaj maszyny:
[] Charakter obcigzenia:
[] Staty

L] Zmienny
[] Udarowy

7. Czas pracy

[ 1loé¢ godzin pracy/dobe:

[ Tryb: [ciaglty [[1zmianowy []cykliczny
8. llos¢ zataczen

[] llos¢ startow na godzine:

9. Warunki pracy

[] Temperatura: °C

[1 Zapylenie: [Iniskie []sérednie []wysokie
L1 wilgotnosé: [niska [wysoka

[] Srodowisko agresywne: [Jtak [Inie

[ Praca: [Jwewnatrz [ na zewnatrz

[] Warunki zabudowy (wentylacja):

10. Obroty wyjsciowe

[ ] Wymagane obroty [obr/min]:
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1. Przytacze silnik — przektadnia (czesto pomijane, a krytyczne) U
o
[] Srednica watka silnika:

[] Srednica otworu w przektadni:

[] Srednica kotnierza silnika:

[] Srednica kotnierza przektadni:

[] Czy wymagane sa tuleje redukeyjne: [[Jtak []nie

« Srednica watka i otworu MUSI sie zgadzac
Uwaga:  kotnierze musza miec identyczne Srednice
- tuleje redukcyjne sa mozliwe, ale nie rozwiazuja wszystkiego

12. Wielko$¢ mechaniczna silnika (gabaryt)

[] Wielkoé¢ mechaniczna (np. 71, 80, 90):
[] Typ kotnierza: []1B5 []B14 [1B14/1

Wielkos¢ mechaniczna definiuje:

Wskazowka: . kjasa, tym nizsze zuzycie energii
» wyjatki: silniki z falownikiem, hamulcem, specjalne warunki pracy

13. Dodatkowe wymagania

[] Ograniczenia montazowe:

[] Preferowany producent:

[] Budzet: [[Jekonomiczny []standard []premium

[] Termin realizacji:

4 )

Szybka autoweryfikacja Najczestszy btad (z praktyki)
[[] Czy uwzglednitem prace z falownikiem? Naped jest dobrany poprawnie ,na papierze’, ale:
[[] Czy sprawdzitem potrzebe obcego chtodzenia? - pracuje na niskich obrotach bez chtodzenia

» Ma niedopasowane przytgcze

[[] Czy dopasowatem przytacza silnik-przektadnia? _ : )
« albo nie uwzglednia realnych warunkow pracy

[[] Czy dobratem klase sprawnosci?

| wtedy zaczyna sie klasyczne: ,powinno dziatac,

[] Czy uwzglednitern warunki pracy i wentylacje? a nie dziata".
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ul. Polna 133
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Oddziat Produkcyjny w Dabrowie Gérniczej

ul. Tworzen 136
41-303 Dabrowa Gornicza

tel. +48 32 730 10 10

dabrowa@archimedes.pl
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